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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИИ В МИРЕ 
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МНЕНИЕ 

АНАЛИТИКОВ 

SAS – ЛИДЕР В УПРАВЛЕНИИ КРЕДИТНЫМ И 

ОПЕРАЦИОННЫМ РИСКОМ 
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SAS OPRISK 

MANAGEMENT 
НЕКОТОРЫЕ ПОЛЬЗОВАЕТЛИ В РОССИИ И СНГ 

• Сбербанк 

• ВТБ 

• Газпромбанк 

• Банк Москвы 

• Райффайзен Банк 

• Бинбанк 

• ОТП-Банк (в рамках группы) 

• ВБРР 

• БТА Банк 
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SAS OPRISK 

MANAGEMENT 

КОМПОНЕНТЫ РЕШЕНИЯ ПО УПРАВЛЕНИЮ 

ОПЕРАЦИОННЫМИ РИСКАМИ 

SAS Enterprise GRC 

• Сбор данных о потерях 

• Экспертная оценка рисков и контролей (RCSA) 

• Тестирование контролей (e.g. SOX 404) 

• Сценарии  

• Управление КИР 

• Отслеживание проблем, Планы действий 

SAS OpRisk VaR 

• Экономический и регуляторный капитал 

• AMA 

• Внутренние и внешние данные о потерях 

• Смешивание сценариев, КИР 

• Анализ Что-Если 

SAS Risk Intelligence Portal 

• Отчетность и панель управления по рискам 

• 360-градусный обзор риска (потери, КИР, 
результаты RCSA, проблемы, планы действий) 

• Управленческая отчетность по операционному 
риску 

SAS OpRisk Global Data 

• Более 29 000 публичных данных о потерях 

• Поддерживает качественную оценку 

• Поддерживает количественные модели 
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SAS EGRC СБОР ВНУТРЕННИХ ДАННЫХ 
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SAS OPRISK 

GLOBAL DATA 

29 511 событий операционного риска на 1 ноября 2013  
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SAS OPRISK VAR ПОДХОД РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПОТЕРЬ 
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SAS
®
 VISUAL 

ANALYTICS 

DELIVERS A SINGLE SOLUTION  

FOR FASTER, SMARTER DECISIONS 

Central Entry Point Integration Role-based Views 

MOBILE BI DATA PREPARATION EXPLORER DESIGNER 

• Native iOS application 

that delivers interactive 

reports created in the 

designer 

• Monitor SAS® LASR™ 

Analytic server 

• Load and join data 

• Create calculated 

columns 

• Perform ad-hoc analysis 

and data discovery 

• Create dashboard style 

reports for web 

   or mobile 

SAS® LASR™ ANALYTIC SERVER 
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ДЕМОНСТРАЦИЯ SAS OPRISK GLOBAL DATA В 

ИНТЕРФЕЙСЕ SAS VISUAL ANALYTICS 
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СООТНОШЕНИЕ ПОТЕРЬ ПО ФИНАНСОВОМУ И НЕФИНАНСОВОМУ 

СЕКТОРАМ (ВОЗМОЖНОСТЬ ПРОВАЛИТЬСЯ В КАЖДЫЙ ПЕРИОД, ВЫБОР 

РЕГИОНА) 
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СРАВНЕНИЕ ВО ВРЕМЕНИ ПОТЕРЬ ДЛЯ ФИНАНСОВОГО И 

НЕФИНАНСОВОГО СЕКТОРОВ (ВЫБОР РЕГИОНА) 
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СРАВНЕНИЕ ВО ВРЕМЕНИ ПОТЕРЬ ДЛЯ ФИНАНСОВОГО И 

НЕФИНАНСОВОГО СЕКТОРОВ (ВЫБОР РЕГИОНА) 
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ТИП РИСКОВОГО СОБЫТИЯ - ИЗМЕНЕНИЕ ВО ВРЕМЕНИ ПУТЕМ ВЫБОРА 

ТОЧЕК НА ГРАФИКЕ (ВЫБОР FS/NON-FS, РЕГИОНА) 
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БИЗНЕС-ЛИНИИ - ИЗМЕНЕНИЕ ВО ВРЕМЕНИ ПУТЕМ ВЫБОРА ТОЧЕК НА 

ГРАФИКЕ (ВЫБОР FS/NON-FS, РЕГИОНА, ВОЗМОЖНОСТЬ ПРОВАЛИТЬСЯ 

НА 2 УРОВЕНЬ БИЗНЕС-ЛИНИИ) 
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ТИПЫ РИСКОВЫХ СОБЫТИЙ – СРАВНЕНИЕ АБСОЛЮТНЫХ ВЕЛИЧИН ЗА 2 

ВЫБРАННЫХ ГОДА (ВЫБОР РЕГИОНА, FS/NON-FS) 
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ТИПЫ РИСКОВЫХ СОБЫТИЙ – СРАВНЕНИЕ ОТНОСИТЕЛЬНЫХ ВЕЛИЧИН ЗА 

2 ВЫБРАННЫХ ГОДА (ВЫБОР РЕГИОНА, FS/NON-FS) 
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БИЗНЕС ЛИНИИ – СРАВНЕНИЕ ЗА 2 ВЫБРАННЫХ ГОДА (ВЫБОР FS/NON-FS, 

РЕГИОНА, ВОЗМОЖНОСТЬ ПРОВАЛИТЬСЯ НА 2 УРОВЕНЬ БИЗНЕС-ЛИНИИ) 
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ТИП РИСКОВОГО СОБЫТИЯ – СРАВНЕНИЕ ЗА 2 ВЫБРАННЫХ ГОДА (ВЫБОР 

РЕГИОНА, FS/NON-FS) 
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НЕКОТОРЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ SAS OPRISK VAR 
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AMA - ПОДХОД РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПОТЕРЬ SAS OPRISK VAR 
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SAS OPRISK VAR СХЕМА РАБОТЫ 

Подготовка 
данных 

 
Загрузка данных 

 

Компоненты 
проекта 

Создание 
проекта 

• Полная 

• Обновление 
данных 

Подгонка 
распределений 

• Подгонка 
распределения 
частоты 

• Подгонка 
распределения 
тяжести потерь 

Комбинирование 
данных 

Моделирование 

• Настройка 
• Анализ 

результатов 

Аллокация 
капитала 

Отчетность 

• Переменные 
перекрестной 
классификации 

• Фильтры 

• Страховые 
полисы 

• Масштабиро- 

    вание 

•   Сценарии 
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SAS OPRISK VAR ЗАГРУЗКА ДАННЫХ 

• Система позволяет 

загружать разные типы 

данных о потерях – 

внутренние, внешние и 

данные консорциума; 

 

• Возможна загрузка 

внутренних данных о 

потерях, сценариев и 

риск факторов из 

EGRC. 
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SAS OPRISK VAR ЭМПИРИЧЕСКАЯ МАТРИЦА 



 

Copyr i g ht  © 2012,  SAS Ins t i tu t e Inc .  A l l  r ights  reser ve d .  

SAS OPRISK VAR МАСШТАБИРУЮЩИЕ КОРРЕКТИРОВКИ 

Масштабирование на текущий момент 

• Внутренних исторических данных о потерях фирмы 

• Внешних данных (как исторических, так и актуальных – исходя из соотношения размера 

компаний и других параметров). 

 

В разрезе 

• Фирмы 

• Бизнес-линии 

• Комбинации обоих. 

 

Масштабирование  

• Размера потерь - на стадиях построения эмпирической матрицы и подгонки 

• Частоты потерь – на стадии подгонки 
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SAS OPRISK VAR МАСШТАБИРУЮЩИЕ КОРРЕКТИРОВКИ 

Вычисляется итоговый 

масштабирующий 

коэффициент, 

учитывающий 

показатель годового 

прироста и начальные 

масштабирующие 

коэффициенты, 

заданные пользователем. 

 

Также можно 

скорректировать 

внутренние и внешние 

данные о потерях, 

используя значения CPI 

в определенные годы. 
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SAS OPRISK VAR СЦЕНАРИИ 

По типу заполнения: 

 

• Прокси-сценарии – для ячеек, где совсем нет потерь или же данных о потерях 

слишком мало; данные в ячейке полностью заменяются 

 

• Сценарии редких событий – к данным в ячейке добавляются данные о редких 

событиях 

 

По способу задания: 

 

• На основе сегментов 

 

• На основе модели 
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SAS OPRISK VAR СЦЕНАРИИ – СТРУКТУРА 

Сценарий 

Событие 1 

Событие 2 

Эффект 1 

Эффект 2 

Ячейка 

матрицы 

Событие может быть задано однозначно 

или же выбрано случайно (для 

сценариев редких событий) 

Эффекты одного события 

могут быть либо 

независимыми, либо 

коррелировать друг с другом. 

Каждый эффект 

можно назначить 

нескольким 

ячейкам матрицы. 
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SAS OPRISK VAR СЦЕНАРИИ НА ОСНОВЕ СЕГМЕНТОВ 

• Размер потерь – 

последовательно

сть сегментов с 

относительным 

весом для 

каждого 

сегмента; 

 

• Количество 

потерь – 

среднее, min и 

max 
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SAS OPRISK VAR СЦЕНАРИИ НА ОСНОВЕ МОДЕЛИ 

• Выбор 

распределения из 

списка 

 

• Параметры 

задаются вручную 

 

• Различные 

модели для 

количества и 

размера потерь 
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SAS OPRISK VAR СЦЕНАРИИ – КОРРЕЛЯЦИЯ МЕЖДУ СОБЫТИЯМИ (ГРУППЫ) 
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SAS OPRISK VAR ПОДГОНКА 

Подгонка распределения – 

процесс, позволяющий 

подобрать теоретическое 

распределение (найти 

параметры), которое с 

достаточной степенью 

точности описывает 

наблюдаемые данные. 
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SAS OPRISK VAR ПОДГОНКА ТЯЖЕСТИ ПОТЕРЬ – ВЫБОР РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

 

• Доступные распределения - Burr, 

Empirical, Exp, Gamma, InvGauss, LogN-

Gamma, Lognormal, Lognormal Mixture, 

Pareto, RobustLNG, Weibull, Body-Tail 

(хвост – GPD) 

 

• Статистики – Log Likelihood, Akaike, 

Schwartz Bayesian, Anderson-Darling, 

Cramer-von Mises, Kolmogorov-Smirnov 

 

• Выбор границы между телом и хвостом 

распределения: 

• Квантиль 

• Заданная величина потерь 

• Алгоритм Хилла 
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SAS OPRISK VAR ПОДГОНКА ЧАСТОТЫ ПОТЕРЬ – ВЫБОР РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

 
• Доступные распределения – NegBin, Poisson 

 

• Статистики – Swartz Bayesian, Akaike, Log Likelihood 
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SAS OPRISK VAR 
ПОДГОНКА – АВТОМАТИЧЕСКИЙ ВЫБОР РАСПРЕДЕЛЕНИЯ НА 

ОСНОВЕ ВЫБРАННОГО КРИТЕРИЯ 
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SAS OPRISK VAR ПОДГОНКА – ГРАФИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

 
Доступные 

графики: 

 

• Разность 

функций 

распределения 

 

• Вероятность-

вероятность 

 

• Функция 

распределения 

 

• Квантиль-

квантиль 

 

• Гистограмма 

плотности 
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SAS OPRISK VAR ПОДГОНКА – УЧЕТ ПОРОГОВЫХ ЗНАЧЕНИЙ 

 

Пороговое значение 

для размера потерь 

определяет, какие 

потери следует 

считать 

незначительными (или 

неправдоподобно 

большими) и 

исключить из анализа. 
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SAS OPRISK VAR ПОДГОНКА – УЧЕТ ПОРОГОВЫХ ЗНАЧЕНИЙ 

 

Пороговое 
значение 

Вычисление 
вероятности 

наблюдаемости*  

Масштабирование 
функции 

правдоподобия 

Вычисление 
параметров 

распределения 

*Вероятность 

наблюдаемости – 

вероятность того, что 

событие о потери было 

зафиксировано и учтено в 

расчетах.    
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SAS OPRISK VAR КЛЮЧЕВЫЕ ИНДИКАТОРЫ РИСКА (КИР) 

 

Загрузка данных 
по КИР и их 

стандартизация 

Выявление 
наиболее 

значимых КИР 

Подгонка 
модели с учетом 

КИР 
(нахождение 

коэффициентов) 

Прогноз 
значений КИР на 

год вперед 

Моделиро-
вание 

потерь с 
учетом 

спрогнозиро
ванных КИР 
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SAS OPRISK VAR ПОДГОНКА – ВЫБОР КИР 

 

Наиболее значимые 

КИРы выявляются с 

помощью следующих 

методов регрессионного 

анализа: 

 

• Stepwise 

 

• Backward 

 

• Forward 

 

• Lasso 

Исключенные из рассмотрения 

Список, из которого выявляются 

наиболее значимые 

(регрессионный анализ)  

Принудительно 

добавленные в модель 
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SAS OPRISK VAR УЧЕТ КИР ПРИ ПОДГОНКЕ И МОДЕЛИРОВАНИИ 

 

Тяжесть последствий Частота 

Модель тяжести последствий: 

𝑃 𝑋 ≤ 𝑥 = 𝑤𝑖𝐹𝑋 𝑥; 𝜃0, 𝜃
𝑖

𝑀

𝑖

 

Модель для первого параметра тяжести последствий: 

𝜃1
𝑖 = 𝜃0 ∗ 𝑒𝑥𝑝  𝛽𝑗𝐾𝑗

𝐹

𝑛𝐹

𝑗=1

+ 𝛾𝑗𝐾𝑖𝑗
𝐶

𝑛𝐶

𝑗=1

 

Модель частоты потерь: 
 

𝑃 𝑁𝑖 = 𝑘 = 𝑓𝑁 𝑘; 𝜃0, 𝜃
𝑖  

Модель для первого параметра частоты: 

𝜃1
𝑖 = 𝜃0 ∗ 𝑒𝑥𝑝 𝛿𝑖 + 𝛽𝑗𝐾𝑗

𝐹

𝑛𝐹

𝑗=1

+ 𝛾𝑗𝐾𝑖𝑗
𝐶

𝑛𝐶

𝑗=1

 

С учетом КИР С учетом КИР 
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SAS OPRISK VAR ПРОГНОЗ КИР 

•  Осуществляется на год вперед; 

 

•  Временной интервал для прогноза задается исходными 

данными;  

 

•  Используемые методы – Экспоненциальное сглаживание и 

Квадратичный временной тренд. 
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SAS OPRISK VAR ПРОГНОЗ КИР - ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНОЕ СГЛАЖИВАНИЕ  
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SAS OPRISK VAR ПРОГНОЗ КИР - КВАДРАТИЧНЫЙ ВРЕМЕННОЙ ТРЕНД 

Находятся из 

уже 

имеющихся 

данных Погрешность – 

независимая 

нормально-

распределенная 

случайная величина 
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SAS OPRISK VAR СМЕШИВАНИЕ ДАННЫХ 

 
 

Смешивание 

используется для 

насыщения данными 

тех ячеек, где 

недостаточно 

внутренних данных. 
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SAS OPRISK VAR СМЕШИВАНИЕ ДАННЫХ – ВЫБОР ЯКОРНОЙ ЯЧЕЙКИ 

 

Способы выбора якорной ячейки: 

 

• Вручную (опираясь на знание структуры 

данных и экспертный опыт) 

 

• Автоматически  (критерий отбора – 

дистанция между эмпирическими 

распределениями внешних данных для 

якорной и искомой ячеек. Точность 

измерений задается с помощью 

количества точек).  

Anchor 

Cells 

 

Insufficient 

internal cell 

External Cell External Cell 

Internal cell 

Задействуются 3 ячейки – внутренние и внешние данные для якорной ячейки и 

внешние данные для искомой ячейки.  

 

 

Искомая ячейка 

Известные ячейки 
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SAS OPRISK VAR СМЕШИВАНИЕ ДАННЫХ О КОЛИЧЕСТВЕ ПОТЕРЬ 

 • Распределения в 3 выбранных ячейках подгоняются под распределение Пуассона 

 

• Распределение в искомой ячейке будет также Пуассоновским с параметром, 

найденным из соотношения пропорциональности: 

 

      𝜆𝐼𝑀 = 
𝜆𝐼𝐴

𝜆𝐸𝐴
𝜆𝐸𝑀, 

 

     𝜆𝐼𝑀 - параметр в распределении Пуассона для искомой ячейки (внутренних данных); 

     𝜆𝐼𝐴 - параметр для внутренних данных якорной ячейки; 

     𝜆𝐸𝐴 - параметр для внешних данных якорной ячейки; 

     𝜆𝐸𝑀 - параметр для внешних данных искомой ячейки; 
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SAS OPRISK VAR СМЕШИВАНИЕ ДАННЫХ О ТЯЖЕСТИ ПОТЕРЬ 

 

Метод относительных параметров: 

• Распределения в 3-х используемых ячейках подгоняются под Логнормальное (метод 

минимальных дистанций) 

•  Распределение искомой ячейки будет также Логнормальным, параметры находятся 

исходя из соотношений пропорциональности. 

 

Эмпирический метод: 

Для искомой ячейки строится Логнормальное распределение, плотность которого строится 

путем симуляций и пропорциональна плотности распределения внешних данных искомой 

ячейки со следующим коэффициентом: 

𝑓 𝑥 ∝ 𝑔 𝑥 𝑤 𝑥 , 
 

𝑓 𝑥 −плотность вероятности для искомой ячейки (внутренние данные) 

𝑔 𝑥  −плотность вероятности для внешних данных искомой ячейки 

𝑤 𝑥  − отношение вероятности для внутренних данных якорной ячейки к вероятности для 

внешних данных якорной ячейки 
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SAS OPRISK VAR УЧЕТ КОРРЕЛЯЦИЙ МЕЖДУ ЯЧЕЙКАМИ ПРИ МОДЕЛИРОВАНИИ  

 
частота 

Отсутствие 
корреляции 

Заданная 
пользователем 

Корреляция по 
времени 

(Correlated in 
Time) 

Общие потери 
(Shared Loss) 

тяжесть 

Отсутствие 
корреляции 

Заданная 
пользователем При задании корреляции 

пользователем достаточно 

указать переменные 

перекрестной классификации, 

ковариационные матрицы 

которых будут использоваться 

при подсчете. 
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SAS OPRISK VAR ВРЕМЕННАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ (CORRELATED IN TIME) 

 

Найти отношение 
параметра масштаба к 

вероятности 
наблюдаемости для 

каждой потери 

Просуммировать 
исходя из выбранного 
временного интервала 

Вычислить 
коэффициенты 

корреляции Кендалла 

Сконвертировать 
коэффициенты корр. 

Кендалла в 
коэффициенты корр. 

Пирсона 
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SAS OPRISK VAR КОРРЕЛЯЦИЯ ИЗ-ЗА ОБЩИХ ПОТЕРЬ (SHARED LOSS) 

Некоторые события могут 

служить причиной потерь для 

нескольких ячеек матрицы: 

Потери в этой 

ячейке связаны 

со всеми 3-мя 

событиями – 

корреляция со 

всеми ячейками 
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SAS OPRISK VAR КОРРЕЛЯЦИЯ ИЗ-ЗА ОБЩИХ ПОТЕРЬ (АЛГОРИТМ) 

• Сформировать всевозможные группы-сочетания ячеек матрицы, всего (2с−1) типов 

групп, где с – кол-во ячеек ({1},  {2},  {1,2} и т.д.); 

 

• Посчитать, сколько потерь попадает в каждую группу (𝑁𝑘). Предполагается, что это 

независимые Пуассоновские случайные величины с параметром 𝜆𝑘; 
 

• Исходя из заданных временных интервалов, вычислить показатель 𝜈𝑘 как долю 

дней во временном интервале, в которые мы располагаем информацией о потерях; 

 

•  Параметр 𝜆𝑘 определяется для каждой группы как отношение сумм 𝜆𝑘 =
 𝑁𝑡𝑘
𝑛
𝑡=1

 𝜈𝑡𝑘
𝑛
𝑡=1

 

по всем временным интервалам 𝑡. 
 

• Ковариация между 2-мя ячейками 𝐶𝑖и 𝐶𝑗 равна сумме 𝜆𝑘 тех групп, которые 

содержат и 𝑖 , и 𝑗  одновременно.  
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SAS OPRISK VAR КОПУЛА-ФУНКЦИИ 

Доступные копулы: 

• Independence 

 

Эллипсообразные 

копулы: 

• Normal 

• Student’s T 

• Normal mixture 

 

Архимедовы 

копулы: 

• Clayton 

• Gumbel 

• Frank 
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SAS OPRISK VAR 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОПУЛ И КОРРЕЛЯЦИЙ ПРИ 

МОДЕЛИРОВАНИИ ЗАВИСИМЫХ ЧАСТОТ 

𝑿 = 𝑾𝑳𝒁 

Распределено в 

соответствии с 

копула-функцией 

(число) 

Связь с 

матрицей 

корреляций 

(матрица) 

Вектор из 

стандартного 

нормального 

распределения 

Сгенерированная 

частота 
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SAS OPRISK VAR 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОПУЛ И КОРРЕЛЯЦИЙ ПРИ 

МОДЕЛИРОВАНИИ ЗАВИСИМЫХ ЧАСТОТ (АЛГОРИТМ) 

• Берем произвольный элемент 𝑊 числовой выборки, распределенной в соответствии с выбранной 

копула-функцией 

 

• Берем произвольный вектор 𝑍 из многомерной стандартной нормально-распределенной выборки 

 

• Данный вектор приводим к многомерному нормальному распределению с корреляционной 

матрицей 𝑅  путем умножения слева на нижнетреугольную матрицу 𝐿 (𝐿𝐿′ = 𝑅 – разложение 

Холецкого) 

 

• Каждый компонент вектора умножается на 𝑊 и приводится к стандартному равномерному 

распределению при помощи функции распределения для копулы 𝐹 
 

• Каждый компонент приводится к нужному виду путем применения функции, обратной функции 

распределения частоты каждой ячейки 𝐹𝑖
−1 - получаем сгенерированную частоту для данной 

ячейки 𝑿 = 𝑾𝑳𝒁 
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SAS OPRISK VAR КОМБИНИРОВАНИЕ ДАННЫХ ДЛЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ 

2 метода комбинирования 

данных: 

 

• Метод максимальных потерь 

• Метод смешения потерь   
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SAS OPRISK VAR МЕТОД МАКСИМАЛЬНЫХ ПОТЕРЬ 

Из равномерно 
распределенной на (0, 1) 
выборки выбирается элемент 𝑢 

Определяется номер области 𝑗, 
в границы которой попало 
значение выбранного элемента 
𝑢 

Смоделированная тяжесть 
потерь: 𝑥 =  max

1≤𝑖≤𝑗
𝐹𝑖
−1 𝑢 , где 𝐹𝑖 - 

функция распределения в 𝑖-й 
области  

Смоделированная 

тяжесть потерь 

(максимальное из 

всех значений для 

данной вероятности) 

Случайно 

выбранное 

значение 

вероятности 
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SAS OPRISK VAR МЕТОД СМЕШЕНИЯ ПОТЕРЬ 

 

 

 

 

 

Из равномерно распределенной на 
(0, 1) выборки выбирается элемент 
𝑢 

Определяется номер области 𝑖, в 
границы которой попало значение 
выбранного элемента 𝑢 

Из равномерно распределенной на 
(0, 1) выборки независимо 
выбирается другой элемент 𝑣 

Смоделированная тяжесть потерь: 
𝑥 = 𝐹𝑖

−1 𝑣 , где 𝐹𝑖 - функция 
распределения в 𝑖-й области 

Смоделированная 

тяжесть потерь 

Случайно 

выбранное 

значение 

вероятности 

Случайно выбранное 

распределение 
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SAS OPRISK VAR УЧЕТ СТРАХОВАНИЯ ПРИ МОДЕЛИРОВАНИИ ПОТЕРЬ 

Без учета страхования 
Probability 

 Loss Amount 

High 

Low 

$10MM $500MM $1BN 

С учетом страхования 
Probability 

 Loss Amount 

High 

Low 

$10MM $500MM $1BN 

Для каждой ячейки матрицы задаются: 

 

• Страховые полисы (с указанными 

лимитами и франшизами); 

 

• Вероятности того, что страховые 

выплаты будут произведены. 
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SAS OPRISK VAR 
МЕТОД МОНТЕ – КАРЛО (МОДЕЛИРОВАНИЕ ОБЩЕГО 

РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПОТЕРЬ)  

Общее распределение потерь 
Распределение частоты 

Распределение тяжести 

1 2 3 4 5 6 

p 

p 
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SAS OPRISK VAR МЕТОДЫ ПОДСЧЕТА TOTAL VAR  

3 способа рассчитать Total VaR: 

  

• Стандартный (суммирование VaR ячеек) 

 

• Агрегированный (сперва суммирование потерь ячеек, затем расчет VaR) - 

использует копулу и корреляционную матрицу 

 

• Подгоняющий (считается напрямую для итоговой ячейки (нет зависимости от 

распределений и корреляций ячеек матрицы))  
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SAS OPRISK VAR VAR, CVAR И EVT 

• VaR -  выраженная в денежных единицах оценка величины, которую не 

превысят ожидаемые в течение данного периода времени потери с 

вероятностью 𝛼. С точки зрения теории вероятностей VaR - это 𝛼 -квантиль 

распределения потерь. 

 

• CVaR - среднее значение ожидаемых потерь при условии, что они превысили 

значение VaR: 𝐶𝑉𝑎𝑅 = 𝐸 𝑥 𝑥 > 𝑥𝑝 =
𝑎

𝑎−1
𝑥𝑝, где 𝑥𝑝 - VaR для уровня доверия 𝑝, 

𝑎 – параметр формы для обобщенного распределения Парето для потерь. 

 

• EVT – теория экстремальных значений, позволяющая параметрически 

оценивать тяжелые хвосты распределения потерь: 𝐸𝑉𝑇 𝑉𝑎𝑅 =  𝑥𝑝 =  𝑥𝑀+1
𝑀

𝑛𝑝

1

𝑎
, 

где 
1

𝑎
= 
1

𝑀
 𝑙𝑜𝑔

𝑥𝑖

𝑥𝑀+1

𝑀
𝑖=1 , M − пороговый индекс, 𝑥1 ≥ 𝑥2 ≥ ⋯ ≥ 𝑥𝑀 ≥ ⋯ ≥ 𝑥𝑛. 
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SAS OPRISK VAR VAR И CVAR 

1 - 𝛼 
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SAS OPRISK VAR ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ VAR ПО ОТНОШЕНИЮ К КИР И ПАРАМЕТРАМ  
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SAS OPRISK VAR РАСЧЕТ КАПИТАЛА 
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SAS OPRISK VAR РАСЧЕТ КАПИТАЛА – ФУНКЦИЯ ИСКАЖЕНИЯ 

Ожидаемые потери 𝐸 𝑆𝑔 =  1 − 𝑔 𝐹 𝑥
∞

0
dx , где 𝑔 𝑥  - функция искажения. 

 

SAS OpRisk VaR использует следующие функции искажения: 

 

• Block Maxima 

• Conditional VaR (.95) 

• Conditional VaR 

• Dual Block Minima 

• VaR (.95) (невыпуклая) 

• VaR (невыпуклая) 

• Wang Transform (q) 

• Wang Transform (p) 
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SAS OPRISK VAR ОТЧЕТНОСТЬ 
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SAS OPRISK VAR БЭК-ТЕСТИРОВАНИЕ 

Тестирование построенной модели на новых (инкрементальных) 

данных.  

 

Нулевая гипотеза:  Новые данные о количестве и размере потерь 

распределены в соответствии с построенной ранее моделью. 

 

 

 

Критерии согласия для проверки гипотезы: 

 

• Колмогоров – Смирнов 

• Крамер – фон Мизес 
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SAS OPRISK VAR АЛГОРИТМ ПРИНЯТИЯ / ОТКЛОНЕНИЯ ГИПОТЕЗЫ  

Вычисление 
значения 

статистики 

Подстановка ее в 
функцию 

распределения 
для данного 

критерия 

Сравнение с 
заданным 
уровнем 

значимости* 

Принятие или 
отклонение 

гипотезы 

*Уровень значимости – 

вероятность ошибки 1 

рода (непринятия 

верной гипотезы) 
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КОНТАКТЫ: 

 

НИКОЛАЙ ФИЛИПЕНКОВ, РУКОВОДИТЕЛЬ НАПРАВЛЕНИЯ РИСК-МЕНЕДЖМЕНТА, 

NIKOLAY.FILIPENKOV@SAS.COM, +7 903 728-92-45 

http://www.sas.com/

